Estrategias del pensamiento matemático

1. Sobre la mesa has colocado todo un capital, 25 monedas de 2 Euros como se ve en

[image: image1.emf]la figura 1. Viene una mosca volando y se posa sobre una de las monedas. Se le 

ocurre de repente que le gustaría patear todas las monedas andando, pasando de una moneda a otra que la toque y sin repetir monedas. 

Podrá hacerlo? 

Podrías hacerle el itinerario?

2. En cada estación de una red ferroviaria se venden tantos billetes distintos como estaciones a las que se puede llegar desde dicha estación (el billete de A a B es distinto del de B a A). Se inaugura una nueva línea con varias estaciones y eso obliga a imprimir 34 nuevos billetes distintos. 

Cuántas estaciones había y cuántas nuevas se han inaugurado?

3. Dijo, mirando la fotografía de un señor barbudo: "Ni hermanos ni hermanas

tengo, pero el padre de este hombre es el hijo de mi padre". >De quién es la foto?

4. Dijo, mirando la fotografía de otro señor barbudo: "Ni hermanos ni hermanas

tengo, pero el hijo de este hombre es el hijo de mi padre". >De quién es la foto?

Búsqueda de estrategias diversas

8. Los trillizos Trónchez tienen la molesta costumbre siguiente: Cada vez que se les

hace una pregunta, dos de ellos dicen la verdad y el otro la mentira acerca de la

pregunta. Les pregunté cuál de los tres había nacido primero. Me contestaron:

Perico: "Pepe nació primero".

Pepe: "Yo no soy el mayor".

Pablo: "Perico nació el primero". >Cuál de los tres nació primero?

9. >Cuántos rectángulos de lados paralelos a los lados del tablero hay en el tablero

de ajedrez?

10. Sobre una mesa hay vasos de papel, unos boca arriba, otros boca abajo. In-

virtiendo dos al tiempo cada vez 

¿podré conseguir ponerlos todos boca arriba?

¿Cuál es el mejor procedimiento? 

¿Y si supongo que hay tres o más vasos y me permito volver 3 a la vez?

11. Dos jugadores, Antonio y Basilio, juegan de la siguiente forma. Antonio coloca

sobre la mesa un número de cerillas, entre 20 y 50 las que él quiera. Basilio quita

de ese montón entre 1 y 10 cerillas. Luego Antonio quita entre 1 y 10 cerillas de

las que queden, etc. Gana el que se lleve la última cerilla y deje la mesa vacía.

>Quién prefieres ser, Antonio o Basilio? >Cómo jugarías?

12. Se dan dos puntos A y B en el interior del primer cuadrante, situados como indica

la ¯gura 3:

Figura 3: 

13. En el cuadrilátero ABCD se trazan los puntos medios M de AB, N de BC, P

de CD y Q de DA. >Qué figura es MNPQ?

14. Elige un número cualquiera de tres cifras no todas iguales (por ejemplo el 563).

Dale la vuelta (365). Resta el menor del mayor (aquí, 563 - 365 = 198).

Ahora invierte este número (resulta 891). Suma los dos últimos números obtenidos 

(198 + 891 = 1089). Ahora haz lo mismo partiendo de otros números de tres cifras. 

¿Qué observas? 

¿Puedes dar con la razón?

15. Escoge un número de tres cifras no todas iguales, por ejemplo 352. Ordena sus

cifras de mayor a menor: 532. ordénalas ahora de menor a mayor: 235. Resta

532-235 = 297. Haz lo mismo con el resultado y repite las mismas operaciones.

Ahora repite lo mismo partiendo de otro número en lugar del 352.  ¿qué observas?

¿Puedes explicar lo que pasa? 

¿Pasará algo semejante con números de dos cifras o con números de cuatro cifras?

16. En las 8 casillas de la figura siguiente se trata de colocar los números 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 de modo que no resulten dos consecutivos juntos ni en diagonal, ni en horizontal,

ni en vertical. 
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17. Una hormiga se ha subido a un alambre que tiene la siguiente forma. Desea

hacer un recorrido por todos los puntos gordos pasando una sola vez por cada

uno. >Podrías ayudarle a hacerse su itinerario por el alambre?
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18. Coloca una tira de papel sobre la mesa. La doblas por la mitad, levantando

la parte derecha de la tira y colocándola sobre la parte izquierda. Desdoblas

y aparece un pliegue con su pico hacia abajo, hacia la mesa. Ahora doblas dos

veces, una vez repitiendo la operación anterior y luego volviendo a plegar la parte

derecha sobre la izquierda. Desdoblas: aparecen en la tira tres pliegues, unos

hacia arriba y otros hacia abajo. Doblas tres, cuatro, cinco veces...Más pliegues.

Si fueras capaz de doblar siete veces la tira, ¿me podrías decir si al desdoblar el

pliegue número 27 a partir de la izquierda estaría hacia abajo o hacia arriba?

20. Observa:

52 = 25 = 24 + 1 = 2 x 12 + 1

72 = 49 = 48 + 1 = 4 x 12 + 1

112 = 121 = 120 + 1 = 10 x 12 + 1

132 = 169 = 168 + 1 = 14 x 12 + 1

>Será verdad que si p es cualquier número primo mayor que 3, entonces p2 es un

múltiplo de 12 más una unidad?

21. Me encuentro con las siguientes afirmaciones.

Si n es un entero positivo tal que 2n+1 es cuadrado perfecto, entonces n+1 es la suma de dos cuadrados perfectos consecutivos.

² Si n es tal que 3n + 1 es cuadrado perfecto, entonces n + 1 es la suma de tres cuadrados perfectos.

>Cómo demostrarlas? >Será verdad que si n es tal que 4n+1 es cuadrado perfecto,

entonces n + 1 es la suma de cuatro cuadrados perfectos?

23. Te hablan de un polígono convexo con 7 ángulos rectos. ¿Puede ser eso? 

¿Cuántos ángulos rectos como máximo puede tener un polígono convexo de 3; 4; 5; 6..

lados?

24. >En cuántos ceros termina el número 100! = 100 x 99 x 98 x … x 3 x 2 x 1?

25. Trata de pintar, sin levantar el lápiz del papel y sin recorrer dos veces una misma

línea, cada una de las ¯guras siguientes:
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28. Observa:

16 = 42

1156 = 342

111556 = 3342

11115556 = 33342

>Cómo sigue la cosa? ¿ Por qué?

Reducción al absurdo

30. Tres personas juegan al billar de forma que, después de cada partida, el jugador

que pierde deja el puesto al que no estaba jugando. Si el jugador A ha jugado 10

partidas, el jugador B ha jugado 15 y el C 17, >quién no jugó la primera partida?

31. De la situación de la figura 4 trata de pasar a la de la figura 5. En cada movimiento

se deben desplazar simultáneamente dos monedas contiguas, sin separarlas ni

alterar su orden, poniéndolas a continuación de otra de las monedas.
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